Streszczenie

Radarowe systemy obrazujace sa wykorzystywane w wielu dziedzinach, migdzy innymi
przemysle, nauce oraz obronno$ci. Radary staja si¢ coraz mniejsze i taisze, zyskujac przy
tym nowe pasma 1 mozliwoSci. Miniaturyzacja radarOw w polaczeniu z rosnaca popularnoscia
bezzatogowych platform latajacych otwiera nowy obszar badan nad miniaturowymi systemami
radarowymi z syntetycza aperturg na platformach latajacych.

Obecnie stosowane systemy radarowe z syntetyczng apertura pozwalaja uzyskiwac przede
wszystkim zobrazowania dwuwymiarowe. Uzyskanie zobrazowania trojwymiarowego wymaga
zastosowania co najmniej dwdéch kanatéw odbiorczych lub co najmniej dwéch réwnolegtych
przelotéw. Pierwsze rozwiazanie jest trudne do zastosowania na niewielkiej platformie latajace;j
ze wzgledu na koniecznos$¢ uzyskania odlegtosci migdzy antenami wigkszej, niz wymiary
platformy, natomiast rozwiazanie drugie zwigksza czas sondowania.

Niniejsza rozprawa opisuje metod¢ uzyskiwania tréjwymiarowych zobrazowan radarowych
Z syntetyczng apertura, z wykorzystaniem dostrajanej, nieprostoliniowej trajektorii platformy
radaru. Najwazniejszym elementem przedstawionej metody jest algorytm wyznaczania
trajektorii uwzgledniajacy model ruchu platformy radaru, dzigki ktéremu mozliwe jest
uzyskiwanie zobrazowan o zadanej jakoSci szybciej niz z wykorzystaniem trajektorii
prostoliniowej. Zastosowano powszechnie stosowany w wielowirnikowcach i ptatowcach
model ruchu o ograniczonym zrywie oraz model planowania trasy oparty o punkty kontrolne.
Prezentowana metoda pozwala na okreSlenie trzech parametrow jakoSci zobrazowania
— rozdzielczoSci, wspolczynnika scatkowanych listkbw bocznych oraz wspétczynnika
szczytowego listka bocznego. Pozwala rowniez przyporzadkowac tym parametrom wagi w celu
ich priorytetyzacji. Aby poprawi¢ jakos$¢ uzyskiwanych zobrazowan stosowane jest dostrajanie
trajektorii wykorzystujace minimalizacj¢ funkcji kosztu.

Prezentowana metoda moze znalez¢ zastosowanie tam, gdzie istotnym czynnikiem jest czas
pomiaru, czyli przede wszystkim w przemysle i obronnosci. Dzigki niej mozliwe jest takze

dodanie mozliwo$ci obrazowania tréjwymiarowego istniejacym systemom radarowym.
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